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1.- INTRODUCCION A AUTOCAD
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- VENTANA DE APLICACION O PANTALLA DE TRABAJO DE AUTOCAD: Es la ventana que aparece al
abrir o ejecutar el programa AutoCAD, una vez abierto, veremos un asistente que nos permitird: abrir un
dibujo ya creado, crear un dibujo nuevo, usar una plantilla o utilizar un asistente. Si elegimos crear un
dibujo nuevo, nos aparecerdn dos opciones: una para crear un dibujo en pulgadas (sistema inglés o imperial) y
otra para crear un dibujo en milimetros (sistema métrico).

- ESPACIO MODELO O ZONA DE TRABAJO: Es el espacio infinito donde se puede crear cualquier dibujo.
Ocupa la mayor parte de la pantalla y es donde el cursor tiene la forma de dos lineas cruzadas.
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- VENTANA O LINEA DE COMANDOS: Es aquella ventana o linea que nos muestra las solicitudes que realiza
el comando usado cuando estd ejecutdndose. Cuando ho se estd realizando ninguna tarea se muestra la palabra
COMMAND, lo que indica que el programa esta en espera de que el operando utilice o ejecute alguna instruccién.

- TECLAS DE FUNCION: Permiten activar o desactivar funciones especificas en AutoCAD a través del
teclado. Estas son: F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, y F10.

F1 (Temas de Ayuda de AutoCAD): Activa la visualizacion de los temas de ayuda de AutoCAD en
pantalla.

F2 (Ventana de Texto): Permite activar o desactivar la visualizacién en pantalla de la ventana de texto
aqui se muestran los comandos utilizados e instrucciones ejecutadas a través del teclado en AutoCAD durante la
realizacion de un dibujo (desde que éste se inicia hasta que se culmina).

F3 (Modos de Referencia a Objetos): Permite activar o desactivar los modos de referencia a objetos
(también conocido como modos de precisidn), los cuales son usados para referenciar entidades respecto a otras
ya existentes, ya que toma como referencia los puntos mds significativos de las partes del dibujo que ya han
sido dibujadas. Para configurar esta utilidad se escribe en la linea de comandos osnap ., activdndose
posteriormente las casillas de los modos a utilizar. Los modos de referencia son los siguientes:

- Endpoint (Punto final): Permite referir la continuacién de un dibujo o entidad, al punto final mds
cercano de ofra existente en el dibujo. Las entidades pueden ser lineas, arcos, circulos, etc.

- Midpoint (Punto medio): Toma como referencia el punto medio de la entidad o dibujo.

Center (Centro): Toma como referencia el centro de entidades como: arcos, filetes, circulos y
elipses, debiendo posicionar el cursor sobre el perimetro de la entidad.

Node (Punto): Toma como punto de referencia la coordenada correspondiente al objeto punto
designado.

- Quadrant (Cuadrante): Toma como referencia cualquier cuadrante de los arcos, circulos y elipses
presentes en el dibujo.

- Intersection (Interseccién): Se obtiene como referencia el punto de interseccién entre cualquier
combinacién de entidades (lineas, arcos, etc.).

- Insertion (Insercién): Permite la obtencién del punto de insercién de un bloque o formay el punto
Jjustificacién o alineamiento de un texto.

Perpendicular (Perpendicular): Toma como referencia el punto perpendicular a cualquier dibujo o
entidad.

- Tangent (Tangente): Toma como punto de referencia aquel que es tangente a cualquier arco, circulo,
o cualquier otra entidad.

- Nearest (Cercano): Se utiliza cuando se desea dibujar una entidad o dibujo que parta o fome como
referencia ofro dibujo o entidad, sin ser necesario un punto ejemplar o significativo de éste.

- Apparent intersection (Interseccién ficticia o aparente): Localiza el punto de interseccién ficticia
o aparente para los objetos que se cruzan en el espacio tridimensional (3D).

F4 (Modo Tablero): Activay desactiva el modo tablero.

F5 (Conmutar Isoplanos): Permite activar o desactivar la conmutacién (cambio) del sentido de los
isoplanos. Funciona cuando trabajamos en modo snap isométrico.

F6 (Visor de Coordenadas): Permite activar o desactivar la visualizacién del visor de coordenadas, el
cual, nos informard de la posicién exacta del cursor en el espacio modelo o ventana de trabajo.

F7 (Rejilla): Permite activar o desactivar la visualizacién de la rejilla en pantalla. La rejilla es una malla
de puntos que nos permitird ajustar los objetos en el punto que deseemos, aparte de movernos por la pantalla.

F8 (Forzado Ortogonal): Permite activar o desactivar el modo ortho (ortogonal), el cual forza el cursor
a desplazarse sélo en la direccién de los ejes coordenados X,y o z.

F9 (Forzar el Cursor): Forza el cursor a que se desplace por los puntos de la rejilla (cuando ésta estd
activada).

F10 (Rastreo Polar): Activa o desactiva el rastreo polar cuando trabajamos con la rejilla.
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- SISTEMAS DE COORDENADAS: AutoCAD utiliza el sistema de coordenadas cartesianas (rectangulares)
para la introduccion de coordenadas en el dibujo, ya sea a través del teclado o ratén. Los sistemas de
coordenadas existentes son:

- UCS (sistema de coordenadas universal): Este sistema es fijo e inalterable, donde el plano de trabajo
es XY para dibujos en 2D y el eje Z es perpendicular a dicho plano. Para modificar este sistema de coordenadas

escribimos UCS ..En la ventana de comandos aparece lo siguiente:
Command: ucs
Current ucs name: *WORLD* (opcidén de ucs por defecto)

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del/Apply/?/world: introduzca
una opcién: nuevo/mover/ortografico/previo/restaurar/salvar/borrar/aplicar/mundial
- PCS (sistema de coordenadas personal): Este sistema no es fijo. El origen es el punto (0,0,0). La
orientacién de los ejes es la que se desee.

- TIPOS DE COORDENADAS

Las coordenadas mds utilizadas por el usuario son las rectangulares y las polares.

COORDENADAS RECTANGULARES ABSOLUTAS: La entrada de datos es de la forma (X, Y). Se
toman a partir del origen (0,0) de la pantalla, esto es el punto inicial de la zona de trabajo en la esquina inferior
izquierda. Los valores estdn separados por una coma (,).

COORDENADAS POLARES ABSOLUTAS: La entrada de datos es de la forma (r < 6). El punto se indica
por una distancia r respecto al origen de coordenadas (0,0) y un dngulo 6 de ese vector r de distancia en el
plano XY, ambos valores separados por el cardcter < (menor que).

COORDENADAS RECTANGULARES RELATIVAS: La entrada de datos es de la forma (@X, Y) y estdn
tomadas a partir del dltimo punto indicado. Los valores estdn separados por una coma (,).

COORDENADAS POLARES RELATIVAS: La entrada de datos es de la forma (@r < 0) y estdn tomadas
a partir del ultimo punto indicado. Los valores estdn separados por el cardcter < (menor que).

*El sentido que AutoCAD toma para medir los dngulos cuando utilizamos coordenadas polares es antihorario.

- SELECCION DE ELEMENTOS O ENTIDADES: Para seleccionar un elemento o mds, podemos pinchar (un
click) sobre él o c/u de ellos por separado (seleccién manual) o trazar una ventana en la pantalla que abarque
todos los elementos que queremos seleccionar (seleccion miltiple).

- OPCIONES POR DEFECTO: Es aquella opcién que esta activada en la linea o ventana de comandos.

- MENU CONTEXTUAL: El botén derecho del ratén permite acceder rdpidamente a muchas opciones de la
pantalla, y fambién a acciones que afectan a la orden que estamos utilizando en ese momento.

- COMO GUARDAR UN DIBUJO?: Sumamente fdcil AutoCAD guarda los dibujos con la extensién DW6. Para
evitar inconvenientes de incompatibilidad de versiones, es recomendable guardar el dibujo con la extensién
AutoCAD R14/LT98/LT97 Drawing (*DWG), para que este pueda ser abierto por cualquier versién del programa
(AutoCAD R14, AutoCAD 2000, AutoCAD 2002 o AutoCAD 2004). Para ello haz lo siguiente:

- Accede al menu File (Archivo), luego elige Save as (guardar como). Una vez ahi debes seleccionar el
lugar (unidad C:\ o A:\) en donde vas a guardar el dibujd, colécale el nombre, elige la extensién y acepta (ok).

- UNITS (Unidades): Permite establecer las unidades con las que vamos a trabajar. Podemos trabajar en mm,
pulgadas, grados, etc. Escribiendo UN . invocamos ésta utilidad. También accediendo al meni desplegable
Format _ units y te aparecerd el cuadro de didlogo correspondiente.

Por defecto, AutoCAD muestra la configuracién en grados decimales con una precisién de 4 decimales
(0,0000). EI tipo para los dngulos en grados decimales con O de precisidn.

Nosotros ftrabajaremos siempre con unidades decimales (sistema métrico), con grados para los dngulos.
El sistema predeterminado es de grados decimales con precisién O, medido en sentido contrario a las agujas del
reloj (antihorario).
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- LIMITS (Limites del Dibujo): Permite establecer los /imites de la zona de dibujo.

Por ejemplo: vamos a configurar nuestra zona de dibujo para un tamafio de papel DIN A4. Como
sabemos la medida de una hoja DIN A4 es de 297 mm x 210 mm. Comenzando en la esquina inferior izquierda y
terminando en la superior derecha. Para hacer esto efectuamos lo siguiente: escribe Limits ., veamos lo que nos

muestra la ventana de comandos:
Command: limits
Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: indique esquina inferior izquierda
(escribimos 0,0 )

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>: indique esquina superior derecha (escribimos
297,210 J)

Ahora, AutoCAD nos muestra la rejilla mds pequefia porque se han reducido el valor de los limites. De
manera andloga podemos configurar la zona de dibujo para cualquier otro tamafio de papel.

- MODOS DE VISUALIZACION (Zoom): Con sus miltiples opciones permite seleccionar dreas del dibujo de
tal manera que ocupen un mayor tamafio en la pantalla. Estas son:

7 ~ Si presionas este botény no lo sueltas, se

Zoom Realtime (Zoom en tiempo real) desplegaran las opciones explicadas abajo

/ Zoom Previous (Zoom previo)

Zoom Pan Realtime
(Paneo en tiempo real) ™

€, ZOOM VENTANA (Zoom Window): este modo de visualizacién permite ver el dibujo o parte de él
a través de una ventana definida por dos puntos en diagonal.

@, ZOOM ESCALA (Zoom Scale): Permite aplicarle una visualizacién a escala al dibujo realizado.
Trabaja con un factor (X/XP), que define la escala. Por ejemplo: Si queremos una escala 1: 2, debemos escribir:
1/2, enla linea o ventana de comandos.

O) ZOOM CENTRO (Zoom Center): Permite seleccionar un drea de visualizacién al introducir su
centro y su tamafio.

5] ZOOM EXTENSION (Zoom Extents): Permite ver todo el dibujo sin importar los limites de éste.
@, ZOOM ALL (Zoom Todo): Permite ver todo el dibujo, incluyendo los limites de éste.

®) ZOOM DINAMICO (Zoom Dinamics): Designacidn dindmica de encuadre y zoom.

2.- COMANDOS DE AUTOCAD

< LINE (Linea): Permite dibujar una linea, para ello, se debe introducir sus coordenadas o sefialar 2 puntos de

la misma a través del ratén. Escribiendo L ./ activamos este comando. Una vez activado veremos lo siguiente:
Command: _line

Specify first point: indique primer punto (punto inicial)
Specify next point or [Undo]: indique préximo punto (punto final) o deshacer

Ingenieria Mecdnica Preparador: Sergio J. Rojas F.



© CIRCLE (Circulo): Permite dibujar circulos de radios y didmetros pequefios o grandes. Para ello, se debe
indicar su centro, introduciendo sus coordenadas o sefialando 1 punto a través del ratén y su radio o didmetro.
Un circulo puede dibujarse de 5 formas diferentes, éstas son: centro y radio (center,radius); centro y didmetro
(center,diameter); 3 puntos (3 points); dos puntos (2 points); y por Ultimo 2 tangentes y su radio

(tan,tan,radius). Para activar este comando escribimos C ! . En la ventana de comandos aparece:
Command: _circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: indique el centro del
circulo
Specify radius of circle or [Diameter]: indique radio del circulo o [didmetro]

& POLYGON (Poligono): Permite dibujar poligonos de n lados (3 < # de lados < 1024), para utilizar éste
comando escribimos POL . En la ventana de comandos veremos:

Command: _polygon Enter number of sides <4>: introdlzca el # de lados del poligono

Specify center of polygon or [Edge]: indique el centro del poligono

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: introduzca una
opcidn, inscrito o circunscrito

Specify radius of circle: indique el radio del circulo

LI RECTANGLE (Rectdngulo): Permite dibujar rectdngulos, para ello se debe indicar el punto o esquina inicial
introduciendo sus coordenadas o sefialando 1 punto a través del ratdn, luego se indicard de manera andloga, el

punto o esquina final. Para utilizar el comando escribimos REC ... En la ventana de comandos veremos:
Command: _rectang

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: indique el
punto de la primera esquina
Specify other corner point: indique el punto de la otra esquina

& Arc (Arco): Permite dibujar un arco, se hace introduciendo las coordenadas de su centro o a través del
ratén. Existen 10 maneras de hacerlo, éstas son: 3 puntos (3 points); inicio-centro-fin (star,center,end); inicio-
centro-dngulo (star,center,angle); inicio-centro-longitud (star,center length); inicio-fin-angulo (star,end,angle);
inicio-fin-direccién (star,end,direction); inicio-fin-radio (star,end,radius); centro-inicio-fin (center,star,end);
centro-inicio-angulo (center star,angle); centro-inicio-longitud (center star length). Este comando se activa

escribiendo A J. Veremos en la ventana de comandos lo siguiente:
Command: _arc

specify start point of arc or [CEnter]: indique punto inicial del arco o centro
Specify second point of arc or [CEnter/ENd]: indique el segundo punto del arco o centro o fin
Specify end point of arc: indique punto final del arco

= ELLIPSE (Elipse): Permite dibujar elipses o arcos de elipses, asi como circulos en isometria (cuando se

trabaja en el modo snap isométrico). Se utiliza escribiendo EL . Observando la ventana de comandos tenemos:
Command: _ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: indique el punto final del eje de la elipse
Specify other endpoint of axis: indique el otro punto final del eje (el otro extremo)
Specify distance to other axis or [Rotation]: indique la distancia del eje o rotacidn

< XLINE (Lineas de construccion): Permite el dibujo de lineas de construccién muy dtiles en la realizacién de

vistas. Podemos acceder a éste comando escribiendo XL ... En la ventana de comandos veremos lo siguiente:
Command: _xline

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: indique un punto 0
[horizontal/vertical/angular/bisectriz/equidistancia]
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[ recTON (Regidn): Permite convertir dibujos hechos a partir de entidades (lineas, circulos, elipses, arcos, o
combinacién de los anteriores) en una region, es decir, una figura geométrica cerrada que posee propiedades de
sélidos, pero que estdn en el plano 2D. Para utilizar el comando escribimos REG .I. En la ventana de comandos

veremos:
Command: _region

Select objects: seleccionar objeto
*Si las entidades u objetos fueron seleccionadas correctamente (si se trata figuras compuestas éstas deben

estar cerradas) la ventana de comandos mostrard:
1 loop extracted

1 Region created (1 regién creada)
*Caso contrario, si las entidades u objetos no fueron seleccionadas correctamente o no estdn cerradas (os)
(figuras compuestas), la ventana de comando mostrard:

0 Regions created (O regiones creadas)
Por lo que debemos aplicar el comando nuevamente, hasta lograr crear la regién.

& MOVE (Mover): Permite mover una entidad o dibujo o parte de él, mediante la indicacién de un vector de
desplazamiento, es decir un punto base de referencia que se elige para llevar a cabo la traslacién. Los puntos
inicial y final del desplazamiento se indican introduciendo sus coordenadas o a través del ratén. Para utilizar el

comando escribimos M .. Veremos en la ventana de comandos lo siguiente:
Command: _move

Select objects: seleccionar objeto
*Si seleccionamos un objeto veremos:

Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)

Specify base point or displacement: indique punto base o de desplazamiento

Specify second point of displacement <use first point as displacement>: indique segundo
punto de desplazamiento

) ROTATE (Rotar o Girar): Permite la rotacion o giro de entidades y formas seleccionados previamente.

Para activar el uso del comando escribimos RO ... Observamos la ventana de comandos y aparece lo siguiente:
Command: ROTATE Current positive angle in UCS: ANGDIR= counterclockwise ANGBASE=0
Select objects:

*Si seleccionamos un objeto veremos:

Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)
Specify base point: indique punto base
Specify rotation angle or [Reference]: indique dngulo de rotacién.

%% COPY (Copiar): Permite copiar una entidad o dibujo o parte de él, tal como: lineas, circulos, rectdngulos,
etc. Presenta la posibilidad de hacer copias mdltiples de un mismo objeto o forma, para ello es necesario
seleccionar lo que se desea copiar y luego indicar el vector de desplazamiento (punto base) desde el objeto o
entidad original hasta el sitio que va a ocupar la copia. El uso del comando se activa al escribir CO . Luego

observaremos en la ventana de comandos lo siguiente:
Command: copy

Select objects: seleccionar objeto
*Si seleccionamos un objeto veremos:

Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)

Specify base point or displacement, or [Multiple]: indique punto base o de desplazamiento o
mdltiple

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>: indique
segundo punto de desplazamiento
*La opcién mdltiple permite hacer varias copias a la vez.
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' ilete o Empalme): Permite unir dos entidades (éstas deben ser lineas, arcos, circulos, polilineas
r’“_FILLET(FIT Empalme): Permit d tidades (éstas deb | los, polil )
con un arco de radio tfangente a ellas. Se hace seleccionando primero una entidad y luego la otra entidad para

generar un arco de radio previamente especificado. Se escribe F .. En la ventana de comandos veremos:
Command: _Ffillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000 (éstas son las opciones por defecto)
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: seleccionar primer objeto
Select second object: seleccionar segundo objeto
*Si queremos modificar el radio del empalme, escribimos r ! (cuando el programa muestre seleccionar primer

objeto), colocando seguidamente el nuevo valor para el radio, veamos:
Command: _fillet
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: r (r = radio)
Specify fillet radius <10.0000>: indique radio de empalme

- CHAMFER (Chaflan o Bisel): Permite unir dos entidades al igual que el comando empalme, pero a través de
un segmento recto de dimensiones predefinidas, solo se pueden biselar lineas o segmentos de ella. Escribiendo

CHA ., activamos el uso del comando, una vez hecho esto, observamos en la ventana de comandos lo siguiente:
Command: _chamfer (TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.0000, Dist2 = 10.0000

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: seleccionar primera linea
Select second line: seleccionar segunda linea
*Si queremos modificar la distancia del bisel, escribimos d, cuando el programa muestre seleccionar primera
linea, colocando el huevo valor para la distancia 1, luego indicamos el nuevo valor para la distancia 2. De manera
andloga se hace para la subopcion dngulo, sélo que aqui el programa pide un valor para la longitud y otro para el
dngulo respectivamente. Veamos:

- Para modificar las distancias de achaflanado:
Command: _chamfer (TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.0000, Dist2 = 10.0000

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: d (d = distancia)
Specify first chamfer distance <10.0000>: indique primera distancia del chafldn
Specify second chamfer distance <5.0000>: indique segunda distancia del chafldn

- Para modificar el dngulo y la distancia de achaflando
Command: _chamfer (TRIM mode) Current chamfer Distl = 5.0000, Dist2 = 2.0000

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: a (a = dngulo)

Specify chamfer length on the first line <20.0000>: indique longitud de la primera linea del
chafldn

Specify chamfer angle from the first line <0>: indique el dngulo de la primera linea del chafldn

7™ TRIM (Recortar): Permite eliminar parte de las entidades delimitadas por otras formas que actian como
aristas cortantes, es decir, recorta las partes de las entidades (lineas, circulos, arcos, polilineas) que nho

necesitamos. Este comando lo usamos escribiendo TRIM . Veremos en la ventana de comandos:
Command: _trim
Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: seleccionar objetos
*Si seleccionamos un objeto veremos:
Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)
Select object to trim or [Project/Edge/Undo]: seleccionar el objeto a recortar

i EXTEND (Alargar): Permite alargar entidades (lineas, arcos y polilineas) prolongando sus extremos hasta
un limite definido, para ello elegimos primeramente el limite y luego lo que se desea alargar. Para usar este

comando escribimos EXTEND ... Luego veremos en la ventana de comandos:
Command: extend
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Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select boundary edges ...

Select objects: seleccionar objetos
Select object to extend or [Project/Edge/Undo]: seleccionar objeto a extender

L3 BREAK (Partir): Permite eliminar un segmento de una entidad dibujada (lineas, circulos, etfc.), indicando un
punto perteneciente al objeto o entidad como punto inicial de corte y uno final como punto final de dicho corte.
La parte comprendida entre los 2 puntos seleccionados es la que se borrard. Para utilizar el comando escribimos

BR . Luego veremos en la ventana de comandos:
Command: _break

Select object: seleccionar objeto a partir
Specify second break point or [First point]: indicar segundo punto a partir o primer punto

= POLYLINE (Polilinea): Permite dibujar entidades mixtas constituidas por lineas (rellenas o no) y arcos, para

ello, se deben introducir sus coordenadas o sefialar puntos de la misma a través del ratén. Escribiendo PL .

activamos este comando, veremos lo siguiente:
Command:_pline

Specify start point: indique primer punto
Current line-width is 0.0000 (espesor por defecto de la linea 0.0000)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:indique préximo punto

™ SPLINE (Spline): Permite dibujar curvas a mano alzada, su punto inicial se hace introduciendo sus

coordenadas o a través del ratén, de manera andloga se hace su punto final. Para utilizar este comando

escribimos SPL .. En la ventana de comandos observaremos:
Command: _spline

Specify first point or [Object]: indique primer punto
Specify next point: indique préximo punto

Specify start tangent: indique inicio tangente

Specify end tangent: indique fin tangente

& OFFSET (Equidistar): Permite generar una entidad paralela a otra y a una distancia preestablecida, las
entidades solo pueden ser lineas, arcos, circulos y polilineas, si es una linea la equidistante serd una linea de igual
longitud y paralela, en caso de un arco o de una circunferencia se generara otro arco o circunferencia
concéntrico cada uno al primero respectivamente. Se activa el uso del comando escribiendo O .. En la ventana

de comandos veremos:
Command:_offset

Specify offset distance or [Through] <1.0000>: indique distancia a equidistar
Select object to offset or <exit>: seleccionar objeto a equidistar

[ ESTIRAR (Stretch): Permite modificar las entidades seleccionadas alargdndolas o desplazdndolas, las
formas pueden estar compuestas de lineas, arcos, polilineas, etc. Para ello seleccionamos (seleccién por ventana)
la forma, tomamos un punto perteneciente a ella (punto final, punto medio, etc) y luego ubicamos otro punto
hasta donde se quiere estirar dicha forma. El punto primer punto tomado y el dltimo pueden ubicarse en

cualquier direccién. El uso del comando lo activamos escribiendo S J,. En la ventana de comandos veremos:
Command: _stretch
Select objects to stretch by crossing-window or crossing-polygon...

Select objects: seleccionar objeto (por ventana)
Specify base point or displacement: indique punto base de desplazamiento
Specify second point of displacement: indique segundo punto de desplazamiento
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A SIMETRIA (Mirror): Permite obtener copias simétricas de una o varias entidades. Para ello, se deben
seleccionar los elementos a copiar y luego indicar el eje de simetria. Este comando se utiliza escribiendo MI .

En la ventana de comandos veremos:
Command: _mirror

Select objects: seleccionar objeto

*Si seleccionamos un objeto veremos:
Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)
Specify first point of mirror line: indique primer punto de la linea de simetria
Specify second point of mirror line: indique primer punto de la linea de simetria
Delete source objects? [Yes/No] <N>: desea borrar el objeto? [si/no] <no>

£l ESCALA (Scale): Permite modificar el famafio de las entidades dibujadas, en caso de que se deseen ampliar
las formas, el factor de escala a introducir serd mayor que 1y entre Oy 1 en caso de querer reducir el tamafio.

El uso del comando lo activamos escribiendo SC .. En la ventana de comandos veremos lo siguiente:
Command: _scale

Select objects: seleccionar objeto
*Si seleccionamos un objeto veremos:
Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)
Specify base point: indique punto base
Specify scale factor or [Reference]:indique factor de escala

#" ESTALLAR (Explode): Permite separar o descomponer (explotar) entidades o dibujos creados a través de
regiones o con polilineas, en sus partes componentes individuales (lineas, arcos, o circulos, rectdngulos, etc.),
dependiendo de la forma geométrica que tengan. Este comando se utiliza escribiendo EXPLODE .. En la ventana

de comandos veremos:
Command: _explode

Select objects: 1 found (1 objeto encontrado).

A LINEA MULTIPLE DE TEXTO (mtext): Permite la escritura de texto, a través de una linea multiple (un
cuadro de texto de tamafio variable realizado por el operando). Este comando abre un cuadro de dialogo donde
ademds de escribir el texto, puede cambiarse la letra, el tamafio, el color, etc. Para activar el uso del comando

escribimos MT . En la ventana de comandos veremos:
Command: mt

MTEXT Current text style: "Standard"” Text height: 2.5: estilo corriente altura 2.5

Specify first corner: especifique punto esquina
Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width]:

Especifique punto esquina opuesta o [altura/justificar/rotacién/estilo/grosor]

oo
OO ARREGLO o MATRIZ (Array): Permite dibujar repeticiones de objetos regularmente espaciados y/o
alineados de forma matricial. Podemos realizar dos tipos de matrices: rectangulares y polares. Para activar el

uso del comando, escribimos AR .. En la ventana de comandos veremos:
Command : ARRAY

Select objects: seleccionar objeto
*Si seleccionamos un objeto veremos:
Select objects: 1 found (1 objeto encontrado)
Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: Indique tipo de matriz [rectangular/polar]

Para ilustrar lo antes dicho, realizaremos el siguiente ejercicio:
-Limpia la pantalla de objetos.
-Dibuja un pequefio circulo.
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-Escribe AR..

-Selecciona el circulo y pulsa el botén derecho.

-A la pregunta de si matriz rectangular o polar, pulsa Intro para aceptar por defecto matriz rectangular.
-A la pregunta del nimero de filas, escribe: 2

-A la pregunta del nimero de columnas, escribe: 3

-Como distancia, escribe: 50 tanto para filas como para columnas.

5h

o O

-Limpia la pantalla y vuelve a dibujar un pequefio circulo.

-Inicia la orden AR..

-Selecciona el objeto y pulsa el botén derecho.

-Escribe P para iniciar matriz polar.

-Como punto central, pulsa clic unas 80 unidades debajo del circulo.
-Como niimero de elementos, indica 7

-Acepta 360 grados como dngulo de giro.

-Pulsa Intro a la dltima pregunta.

o2
3,9

Para crear matrices hacia abajo y hacia la izquierda, utilizaremos distancias negativas.

3.- UTILIDADES

- COLORES Y TIPOS DE LINEAS: En muchas ocasiones, nos interesard diferenciar entidades a través de
distintos colores y tipos de linea. Para ello, podemos desplegar las listas:

| I B FPoiCapa j |I— PD[CEID( j

En la lista Por capa (By layer), la opcion Otro (Other..) nos lleva a un mentd donde se muestran los
distintos tjpos de linea que tenemos cargados. El botén Cargar (Load) de este cuadro nos permite cargar en el
programa muchos mds tipos de linea.

Para convertir en otro color u otro tipo de linea alguna entidad ya dibujada, podemos seleccionarla con
un click y acceder a uno de estos dos menls eligiendo posteriormente el color o linea deseados. Practica a
dibyjar diferentes entidades y cambiarles el color y tipo de linea.

- LOS EJES: En muchas ocasiones hos interesard dibujar entidades auxiliares que nos servirdn como guia o
referencia para dibujar otras entidades. De esta forma, podemos establecer unos ejes para cualquier dibujo de
forma que nos faciliten la labor. Imaginate que queremos dibujar la figura mostrada abajo, ¢como hacemos?
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Seria mds Gtil prepararnos una serie de ejes a unas distancias determinadas y luego tomar los puntos
de interseccion de los mismos ejes como centro de los circulos-
Para eso haz lo siguiente:
- Cambia a color rojo y dibuja una primera linea vertical
- Utiliza el comando COPY para copiar esa misma linea 16 unidades hacia la derecha.
- Copia esta (ltima linea 13 unidades mds hacia la derecha.
- Dibuja una linea horizontal.

- Cépiala 35 unidades hacia abajo.

- Cambia a color negro.

- Dibuja circulos tomando como punto central las intersecciones de los ejes.
- Finalmente, dibuja lineas tangentes entre circulos.

Deberia quedarte algo asi como esto:

>

p
N

fall
L

- CREAR CAPAS: Cuando explicamos cémo podia cambiarse un color, dijimos que esto iba bien para diferenciar
entidades. De todas formas, a menudo es muy Gtil ocultar algunos colores o entidades. Las capas (layers)
funcionan como grupos de objetos que pueden mostrarse, ocultarse, no imprimirse, etc.

Es conveniente e importante asignar una capa a cada grupo de objetos (dibyjos, ejes, cotas, etc.) para
después poder manejarios por separado.

Para llevar a cabo esto, haz lo siguiente:

*Haz clic en el segundo botén de la barra de herramientas de capas (layers), o escribe en la linea de

comandos: Layers y acepta.
[ e E

Seguidamente te aparecerd el cuadro de didlogo Administrador de propiedades de capas (Layer
properties manager). En el espacio central se muestran los nombres y las propiedades de todas las capas
disponibles.

Una vez dentro del administrador de propiedades de capas, nosotros podemos crear nuevas capas y
asignarles propiedades como: estilo de linea, color, grosor, etc. Veamos como se hace:

*Haz click en el botén Nueva (New) y escribe como nombre de la nueva capa: Ejes.

M ombre | A, | [ritiliz. .. | BI...| Coor | Tipo linea | GErogor dell’n...l Ezfilo de ... | I_l
0 9 4] =' @Blance  Conbinuous —— Pre...nado Color_7 &
e 1 Blanco  Conbinuous —— Pre...nado =

*Pulsa click sobre el nombre del color. Selecciona el rojo y acepta.
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*Pulsa click sobre el tipo de linea. De momento sélo podemos ver los tipos de linea Continuous (Continua) que
son los que ya estdn cargados. Para ver y elegir otros tipos de lineas, pulsa el botén Load (Cargar), aqui
aparecerd un cuadro de dialogo (Select line type) con todos los tipos de lineas disponibles en AutoCAD. Una
vez ahi, selecciona el tercer tipo (ACAD Iso04w100)y acepta.

*Ahora debes nuevamente seleccionar el tipo de linea que acabaste de elegir y acepta.

*Vuelve a aceptar para salir a la zona de trabajo.

- CAMBIAR LA CAPA ACTUAL: Ahora imaginemos que vamos a dibujar unos ejes para una figura con la capa
recién creada. Podemos cambiar de capa antes de comenzar a dibujar o bien una vez los ejes dibujados, podemos
cambiar su capa por otra. El procedimiento a seguir es:

*Abre la lista de las capas y selecciona la capa Ejes.

|[esFasSmo -]
— ] 7 oL &m0
/‘.é‘ | 7 o= Em

*

*Dibuja un par de lineas en forma de cruz.

*Cambia a la capa O
*Dibuja un circulo con el centro en el medio de los dos ejes.

Ahora es cuando observaremos la ventaja de trabajar con capas. Imaginemos que queremos ver sélo el
circulo. Nos hemos ayudado de unos ejes para dibujar el circulo, pero ahora no nos interesa que se vean, pero
tampoco queremos borrarlos del dibujo. Lo que vamos a hacer es esconderlos:

*Abre la lista de capas y selecciona el primer botén de Apagar o encender (bombillo) de forma que, se apague.

== BB =
== FFEE= 1 -
/ _é | s

Pl e |.f3.cti\-'ar o desactivar una capal

*Pulsa click en medio de la zona de dibujo, para hacer efectiva el control que acabas de hacer, de la capa.
De esta forma desactivamos la capa ejes. Asi podriamos dividir nuestro dibujo en varias capas,
activando y desactivando a voluntad segtn nos interese.

- OTRAS PROPIEDADES DE LAS CAPAS: Segln abrimos la lista de capas, aparte de la bombilla que ya hemos
visto que sirve para desactivar la visualizacién de una capa, el resto de botones realiza las siguientes acciones:
*Inutilizar/Reutilizar: las capas inutilizadas no son visibles. La ventaja es que en dibujos grandes, estas capas ho
se regeneran junto a las demds, lo que puede ralentizar la regeneracién del dibujo en la pantalla.
*Bloquear/desbloquear: aunque no afectan a la visibilidad, no se pueden editar.

*Permitir/impedir impresion: permite imprimir o no las capas seleccionadas.
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- BORRAR CAPAS: Si queremos borrar una capa, debemos acceder de nuevo al Administrador de propiedades
de capas (Layer properties manager), seleccionar la capa a borrar y pulsar el botén Borrar (Delete) y listo.

- CONTROL DEL COLOR, ESTILO Y GROSOR: Desde esta lista desplegable, podemos controlar el color de
los objetos. Es muy importante recordar que la capa sigue siendo la misma, pero lo que cambiamos es el color.
Por ejemplo, podemos cambiar el color a una parte del dibujo creado con la capa ejes que originalmente era de
color rojo, por el azul. Nosotros seguiremos viendo la misma capa pero con otro color.

M ForlCapa j

Lo mismo ocurre con las dos listas desplegables a la derecha; permiten cambiar el estilo de linea y el
grosor, aunque la capa mantendrd las mismas propiedades con las que fue definida originalmente.

4.- ACOTACION

Mediante la acotacién podemos comprobar y colocar las medidas de los objetos o entidades presentes
en el dibujo, éstas medidas pueden ser: longitudes, radios, didmetros, dngulos, etc. Con AutoCAD, acotar un
objeto es un proceso prdcticamente automatizado. Ahora bien, el dibujante debe saber acotar de acuerdo a las
normas (DIN, UNE, ISO, ANSI, etc), ya que un correcto conocimiento de las mismas, provee un buena acotacién
del dibujo y por lo tanto una buena comprensién del mismo.

Existen multitud de formas de acotacion y lo que haremos ahora serd definir un estilo personal de
acotacion. Para ello realizamos lo siguiente:

- Accede al menl desplegable Dimension_style o escribe en la linea de comandos dimstyle o ddim.
Aparecerd un cuadro de didlogo donde puede verse lo siguiente:

m.-'l.dr'r|ir|i-_-'.trad|:|r de estilos de cota

Estilo de cota actual; [50-25

Estilos: Yizta preliminar de; 150-25
150-25 14,11 Definir actual
MHuewa... |
Q]
3 &
— % i
— é)h Beemplazar...
/’/ C
{\ LComparar |
&

Lista: — Dezcripcion
150-25
ITodm log estilos "l

¥ Mo enumerar estilos enref<

Cermar | Apuda |

- Haz click en modificar (modify ) y observards el siguiente cuadro de dialogo, donde podrds modificar
los distintos pardmetros de acotacién, entre ellos estdn las siguientes fichas: lineas y flechas, texto, ajustar,
unidades principales, unidades alternativas y tolerancias.
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Ficha Lineas y Flechas (Lines and arrows): Nos muestra un sin nimero de opciones, a través de las
cuales, podemos modificar las propiedades de las *lineas de cotas y *lineas de referencia (color, grosor, etc.)
asi como los *extremos de cota (flechas) modificando la forma de inicio y fin de las mismas. La figura que sigue
nos da una informacién mds detallada.

ineas de cola T Ampliacién
s | — .
_ — <« de lineas de
. Colar: | _fParBlogus cota
Ficha )
, Grozor de linea: I— FarBlogque vI ] ol
Lineas 'y B g cg% Tamatio de
i - — amano
flechas Ampliar trazoz: IU =i L &
) — flecha
Intervalo de linea base: |3.?5 ﬂ
A,
o
Supresidr [T Lineacota1 [ Linea cota 2 Qb/ \
— Lineaz de referencia — Extremos de cata \\ D f
. - esftase
Caolar: I- PorBlogue YI 1% IE Eerrada relleno _I desde or‘igen
Grosor de |inea: I— ParBlaque vI 2 IE Cernado refleno j
— LDrirectriz: M Cemado relleno =
Ampliar lingas de cota: |1 .25 j I —‘I
Tamaho de flecha: 25 :ll
Desfase desde origen: 0.625 =
f gen: -
= tarcasz de centro para circulos
Supresidr: [ Linea refer. 11 Linea refer. 2 ’7ij0: IMama YI Tam.: |2-5 j

Aceptar I Cancelar | Auuda I

Ficha Texto (Text): Permite ajustar todas las propiedades del texto de las cotas. Estas propiedades
son: *aspecto del texto: estilo, color, altura; *ubicacién del texto: vertical (arriba, centrado, exterior y Jis),
horizontal (centrado, en linea de referencia 1, en linea de refrencia 2, sobrelinea de referencia 1y sobrelinea
de referencia 2 y desfase de linea de cota), y por Ultimo estd *alineacién de texto: horizontal, alineado con la
linea de cota y estdndar ISO.

rI Unidades principales I Unidades altemati\rasl Toleranciasl

14,11
Estilo de texto: IStandard 'I _I
Color de texto: I. ParBloque j % =)
- W

Altura de texto: |2.5 j —
Ezcala de sltura de fraccion: I'I =l
= = )
&7

[~ Dibujar marco alrededor del testo

L

— Ubizacion del texto — Alineacion de texto
Yertical: IArriba ;I " Harizontal
Harizantal: IEentlado j * Alineado con linea de cota
Deszfaze de linea cota: Wj = Estandar 150

Aceptar I Cancelar Ayuda |
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Ficha Ajustar (Fit): A través de dicha ficha, el usuario define reglas para situar las lineas de cota, los
extremos de la cota y el texto en el dibujo. Las opciones presentes en ésta ficha, pueden verse en la figura que
se muestra, éstas son: *opciones de ajuste, *ubicacion de texto, *escala para funciones de cota, y *ajuste

preciso.

M todi

Limeas y flechas I Text Juzt

— Opciones de ajuste

Sino hay suficiente espacio para poner el texto
v laz flechas dentro de las lineas de referencia,
lo primera que debe desplazar fuera de las
lineas de referencia es:
% Eltesta o las flechas,

el que mejor =2 gjuste
" Flechas

" Texto
" Eltexto y las flechas

™ Mantener testa entre |ineas de texto

[ Suprimir flechas si no se sitdan dentro
de lag lineas de referencia

r— Ubicacidn de texta
Si no estd en su posicion por defecto, colaquelo

& Junto alinea de cota
" Sobre linea de cota con directiz

" Sobre linsa de cota sin directriz

1411

G2

16,6
o

"
5
20

— Escala para funciones de cota

% Usar escala general:

" Escalar cotas en presentacisn [espacio papel)

-

—Ajuste preciso

r Poner texto manualmente al acaotar

v Dibujar siempre linea cota entre lineas referen.

Cancelar | Apuda

Auoceptar I

Fichas Unidades Principales y Unidades Alternativas: Definen el formato y las propiedades de las
unidades de cotas principales y secundarias respectivamente. Las opciones que ofrecen éstas fichas son las
siguientes: *cotas lineales, *escala de medida, *supresion de ceros, *cotas angulares y *ubicacion. Las
figuras a continuacion detallan las opciones antes mencionadas.

Ingenieria Mecdnica

Ml‘-.-‘ujl:l'ifil::ar' estilo de cota: IS

Lineaz y flechasl Texta I Ajustg

Upldades alternativasl Tolerancias'

— Cotas ineales
Formato de unidades: IDecimaI VI

Erecizidn 0.00 =

Formato de fraccion: IHorizontaI 'I
I "' [Coma) i I

Separador decimal:

Fedondeo: ID ill
Prefijo: I
Sufijo: |

— Ezcala de medida
Factar de escala:

[~ Aplicar sdlo a cotas de presentacidn

— Supresion de ceros
I~ ala izguierda

¥ £ la derecha

o pies
™| 0 pulgadas:

14,11

|ta‘2f

16,6
Ve

i

"
%
2+

— Cotas angulare:

Formato unidades: IGrados [fraccion decimal) LI

Precisidn: ID LI

Supresion de ceros
[~ & laizquisrda
[~ &laderecha

Aceptar I

Cancelar Ayuda

Ficha
Unidades
Principales
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Alternativas

E todificar estilo de ¢
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Lineas y flechasl Texto | Ajuztar I Unidades principale  Unidades altemnativas Tleranciasl
v Muestra unidades altemativas =
—Unidades altemativas———————————————— E
= 1441 [0,5561
Formato de unidades: IDecimaI 'I 2 =Y
=
Precizidn IEI. 000 'I l_ V Xﬂ%
F
Multiplicador unidades alt.: IU-U393?U j J
o
. L I— =1 A,
Bedondear distancias a: 0 =i &
F'rgfiio: I — Ubicacion
. & Tras valor principal
Sufijo: I
. " Delante ds walor principal

— Supreszion de cerog

[~ &laizquierda ¥ [ pies

[ &laderecha ¥ | [0 pulgadas

Aceptar I Cancelar | Aypuda |

Ficha Tolerancias: Define las tolerancias de cota. Las opciones que ofrece ésta ficha son: *formato de

tolerancia y *tolerancia de unidades alternativas. La figura mostrada a continuacién nos da informacion
detallada de dicha ficha.

E tAodifi

Lineaz p flechasl Texto I Aiustall Unidades principalesl Unidades alternatr

r— Formato de tolerancia

2] x]

Métodao: Minguno -

=
P
=

Frecizion

Walor superior:

Walor inferiar;

Ezcala para altura:

FPozicidn vertical:

Supresion de ceros

[T & Iz izguierda
¥ | & |z derecha

¥ 0pies
¥ | (pulgadas

14,11 [0,556]

1&,6 [L,é‘

RUAT RO, 4400

Precizidn:

Supresion de ceros

™ & 1z izquierda
[ & |z derecha

— Tolerancia de unidades alemativaz—————

ID.DDD 'I

>

4]
£l
E0°
/

[1,103]

>

¥ | 0 pies

¥ | iipulgadas

Aceptar I

Cancelar

Ayuda
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5.- IMPRIMIR UN DIBUJO

En esta primera tfoma de contacto con la impresién, pretenderemos acercarnos de forma simple al
procedimiento de trazado de dibujos.

*Abre cualquier prdctica anterior.

*Selecciona Imprimir (Plot) del mend desplegable Archivo (File).
Veremos una ventana como la siguiente:

2]

Model ¥ Save changes o layout |<Select page setup to apply:

" Layout name " Fage zetup name

Flot Device | Plat 5ettings I

 Plotter configuration

=l Add
Froperties... |

Mame:

Flotter: HF DeskJet BEOC - Windows System Driver - by Autodesk, Hints...
Wwhere: LPT1:

Dezcnphion:

— Plat style table [pen assignments)

Mame: Mone j Edit... Mew...
—what ko plat — Plat ta file
# Curenttab I Plot to fils
i Selected tabs _ -
Filenarme: IDrawmg‘l -Model. plt
Al lapout tabs
TR p— 1 = [Laration: IC:\.f-‘«rc:hivox de programabaCAD 20000 j_lgl

Full Previgw. .. | Partial Preview... | 0k, I Cancel | Help |

Es un menl bastante sencillo de entender. En la parte superior podemos guardar configuraciones de
impresién y usarlas para otros dibujos. En la parte central podemos elegir distintos tipos de plumillas si vamos a
utilizar un plotter. En la parte inferior podemos controlar el nimero de copias, imprimir en un archivo, ver la
vista previa.

*Pulsa el botén vista previa completa  FUIFTEYiEs.. " yengs una pantalla blanca con el dibujo, sin
mostrar los limites de este. Por ejemplo algo asi:

Eﬁ&ﬂﬂr

*Observa el tamafio del papel y la ubicacién del dibujo.
*Pulsa Esc, para salir.
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*Pulsa en la ficha superior Parémetros de trazado (Plot settings). Veremos una ventana como la que se

muestra a continuacidn:

Layout name
’7M0del

|+ Save changes to lapout

"Page zetup name

I <Select page setup to appl j Add..

Piat Device { Plot Seffings |

Drawing orientation

— Paper size and paper units
Flat device: g HP Desklet BA0C " Portrait
FPaper size: IEarta: 216 % 279 mm j oy Landzcape
Frintable area: 259,02 % 201.67 mm " inches & mm [” Plot upside-down
—Plat area — Plat ecale
 Limits Scale: IS-:aIed to Fit j
) Extents Custom: I-I mm = I'I BBl drawing units
[T Gzale lineweights
{* Display
— Plot offzet Flot aptions
= View I vl [ Center the plat I¥ | Flct obiect lineweights
= ID.DEI i ¥ Plat with plat styles
= window ‘Window < | ¥ Elot paperspane [ast
|00 i [ Hide ohjects
Full Preview. . | Partial Preview. .. I Ok I Cancel | Help I

Desde aqui podemos ajustar la orientacién del papel, tamafio del trazado, etc.
*Activa la casilla Limites (Limits) de la parte izquierda Area de impresién (Plot area) y pulsa en

Full Preview...

*Haz lo mismo con las casillas Extensién (Extents)y Pantalla (Display). Observa la diferencia

= Con la opcidn Limites (Limits) podemos ver exactamente el dibujo con mismo tamafio de los limites de la
plantilla. Por ejemplo, si el drea de trazado es de 297 x 210, el tamafio del dibujo también serd asi.

= Extension se refiere al drea de dibujo real en el que hemos dibujado los objetos. Esta puede ser mds
grande o mds pequefia que los limites del dibujo.

*  Pantalla crea una impresidn utilizando cualquier cosa que haya en la pantalla en ese momento.

*Con la opcién Ventana

imprimir. Pruébalo.

*Pulsa en Vista previa parcial

Window <

Fartial Preview. ..

podemos designar sélo una porcién del dibujo que queremos

. Observa

El rectdngulo blanco representa el papel de dibujo que puede estar orientado en vertical u horizontal.
Normalmente, en las impresoras estdn en vertical y en los trazadores en horizontal. La linea rectangular azul
muestra el drea imprimible. El drea sombreado en azul muestra el Area efectiva, tamafio y forma del drea que

AutoCAD utilizard, y depende de muchas cosas como veremos mds adelante.

El triangulo rojo representa el icono de rotacién o punto donde se originard la impresidn.
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- ESCALA DE IMPRESION: La mayoria de veces sélo utilizaremos dos opciones: Ajustar a escala'y 1:1. Con
la primera, es posible que no haya ninguna relacién légica entre los limites de la pantalla y las medidas del dibujo
que se imprimirdn. Es decir, podemos dibujar una linea de 10 unidades y en la impresién, esta linea puede medir,
por ejemplo 18 cm, ya que dependerd de los limites y del tamafio del papel utilizado.

Si colocamos la escala en 1:1 obtendremos la medida exacta de la linea. Por ejemplo, imaginemos que

hemos definido los limites tipicos de un DIN A4. Entre punto

y punto de la rejilla hemos definido una distancia

de 10. Esto quiere decir que si dibujamos una linea entre punfo y punto e imprimimos en escala de 1:1,

obtendremos una linea de 1 cm de longitud.

Una escala de 1:2 obtendria la mitad de la medida real. Por el contrario una escala 2:1, aumentaria al

doble la medida real.

— Plot zcale
Scale: IScaIed ko Fit j
Cugtarm: |1 i = I'I 861 drawing unitz
[T | Scale lineweights

Ajustar escala

— Plat zcale
Scale: ad
Cuztam: |1 i) = I1 drawing units
[T Scale ineweights

1:1

- DESFASE DE IMPRESION: El desfase determina dénde se colocard el punto de comienzo del drea de
trazado. Puedes probar a cambiar los pardmetros y obtener una vista preliminar para comprobarlo. Aqui tienes

varios ejemplos:

Plot offzet
[T Center the plat

e IEI.EIEI i
T |0.00 T
Flot offset

¥ Certer the plat

. IEI. o0 T
' |2'| 03 rrn
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6.- ETERCICIOS DE PRACTICA APLICADOS A INGENIERIA (DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS)

6.a.- Realizar la representacién ortogonal, asi como, la acotacién del siguiente Brazo. Las dimensiones estdn en el
sistema anglosajén. El método de proyeccidn a utilizar es ISO - E.

6.b.- Redlizar la representacion ortogonal, asi como, la acotacién del siguiente Soporte para cable. Las
dimensiones estdn en el sistema mético. El método de proyeccién a utilizar es ISO - E.
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6.c.- Realizar la representacién ortogonal, asi como, la acotacién de la siguiente Tapa. Las dimensiones estdn en
el sistema anglosajén. El método de proyeccidn a utilizar es ISO - A.

6.c.- Redlizar la representacién ortogonal, asi como, la acotacion de la siguiente Manguito de fijacién. Las
dimensiones estdn en el sistema métrico.
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